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Tableau 4. 
Action de la B-amylase sur l‘amylose de pornme de terre.  

- 

~~ 

(Conc. de Conc. 1 
d’amy~ose $enzyme Temps 

1 

2 

0,65 0,039 
1,3 0,078 
2 (412 
4 0,24 

08 0,048 
1,l ~ 0,066 
2,2 ~ 0,13 

- ____ 

0,4 ~ 0,024 

9,76 1 0,037 
1 9 3  \ 0,037 
30 0,o”‘i 
60 0.01!) 
11,4 1 0,023 

31,4 0,016 
22,s ’ 0,023 

62 0,OIV 

Genbve, Laboratoires de Chimie inorganiqiie 
et organique tie l’Universit6. 

6. Reeherehes SUP l’amidon X. 
La degradation du glycogene par la @-amylase 

par Kurt H. Meyer et J. Press. 
(27. XII. 40.) 

Nous avons exarmin6 la dkgradation du glycogirne par la @my- 
lase d’aprbs la mktliode dBcrite dans notre prPcPdent travail. S o u s  
avons utilisB la solution d’enzyme que rioiis avons employke dans 
nos recherches sur l’amidon soluble et sur 1’:rmglose. Deux glyeo, crews ‘ 
diffbrents Btaient B notre disposition, tous les tieax prbparbs d’:ipr&s 
la m4thode de Briicke, le glycoghne extrait tlu foie de bwuf (prbparP 
par Hoffmann-La Roche) et le glyeogbne de Jfc.rck rxtrait des moules. 
11s se sont comportkij d’une fagon identique lors des essais dc. dGgrada- 
tion. Avec une forte concentration d’enzxme, on peut arriver :I, une 
&gradation de 45 ”/b avw formation de 55 (yo de dextrine r6sitluelle. 

Ides prGparations de glycoghe se clissolvenl facilement dans 
l‘eau et la solution reste lPgkrement trouble. Elks ont ht4 attaquBes 
excessivernent lentement par la  ,!I-amylase. Si l’on rend la solution 
faiblement alcaline et qu’on l’acidule ensuite, l’attaque se fait rtiguli6re- 
ment et on obtient t ies valeurs pour les vitesses initiales qui prorivent 
d’une facon eertaine yu’elles ne sont pas dues au hasard, ainsi que 
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le montre la courbe de la fig. 1 du travail precedent. Aprks quelques 
jours, la solution acidulee perd sa sensibilitb vis-a-vis de l’enzyme : 
la solution a vieilli. Aussi bien dans une solution fraiche, qui n’a 
pas BtB traitee par l’alcali, que dans une solution vieillie, le glycogbne 
se trouve dans un autre Atat que celui qu’il possbde dans une solution 
rafraichie. Nous supposons qu’en &at d’bquilibre il est associd en 
plus grands paquets (en (( micelles 1) non cristallines). Ces paquets 
sont desagregbs par la lessive alcaline et aprbs neutralisation ils 
s’aggrbgent lentement, B nouveau. 

Les valeurs pour sont rapportbes dans la fig. 1 du pr6- 
cedent travail. Par rapport B l’amidon soluble les deux produits 
montrent deux differences : 

1 0  La concentration en glycogkne qui est nbcessaire pour atteindre 
la vitesse de saturation ou la demi-vitesse de saturation (point d’in- 
flexion) est beaucoup plus grande que celle de l’amidon soluble. 

20 On remarque que la valeur limite de V n’est que la moiti6 
environ de la valeur correspondante de l’amidon soluble. Or V est 
le quotient de v et de la concentration d’enzyme; mais v est le produit 
de deux facteurs dont la valeur absolue est inconnue, facteurs qui 
sont la concentration de la combinaison intermediaire et la vitesse de 
decomposition de cette dernikre. Cet abaissement de V peut &re 
dG soit au fait que la combinaison intermediaire glycogbne-enzyme 
se decompose plus lentement que celle a,midon-enzyme, soit au fait 
qu’une partie de l’enzyme forme quelque autre combinaison d’addi- 
tion qui ne se decompose plus ultbrieurement, de telle sorte que la 
concentration de la combinaison active est acbaiss6e. I1 n’est pas 
exclu que certains endroits de la molecule de glycogkne, dont la 
structure est trbs ramifiee, fixent l’enzyme et que de telles combinai- 
sons d’addition soient inactives. 

De’gradation du lyo-glycogine par la /%amylase. 
Les recherches faites jusqu’ici se rapportaient B des pr6para- 

tions de glycogkne qui ont Btb purifiees de toutes leurs proteines 
par traitement avec une lessive alcaline B 40%. I1 est possible que 
par ce traitement brutal, le glycogkne subisse une modification 
quelconque; nqus avons done examine un glycogbne qui a Btb obtenu 
d’une fapon plus Blegante. Ainsi que R. Willstatter et M .  Rohdewaldl) 
l’ont demontre dans un important travail, le glycogbne se trouve 
aussi bien dans le foie que dans les muscles, sous des formes qui sont 
likes plus ou moins fortement aux constituants de la cellule: une 
partie du glycoghne ne se laisse pas extraire par l’eau bouillante, mais 
seulement par un long traitement avec de l’alcali concentre. Ce 
glycogkne a 6th nomm&desmo-glycogkne par Willstatter et Rohdewald. 

v 

l) Z. phgsiol. Ch. 225, 103 (1934). 
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quelques jours, puis on les a liach6es, k basse temphrature, dans un 
hache-viande. On les a ensuite portdes dam 2 litres d’eau bouillante. 
La solution contenait a p r h  centrifugation environ 0,2 yo de glycogkne 
et 0’07 yo de p r o t h e .  La solution, aleahisbe puis neutralisbe, n’est 
pas attaquke par la @-amylase. Dans le ccsymplex 1) glycog&ne-prot6ine, 
le glycogkne est done prot4g6 de l’action de la ,&amylase. Si, par 
contre, on prkcipite les protPines par l’acide tungstique d’aprks O.PoZin 
et H .  Wul),  le glycogkne est attaqui. par la ,&amylase. Comme le 
montre l’essai No 11, l’attaque est plus rapide que mile du glycogkne 
Brucke. D’autres essais seront necessaires pour dhtcider la cause de 
cette diffdrence. 

P a r t i e  e x p 6 r i m e n t a l e .  
Les solutions de glyroghe ont Bt6 pr6parhes comme celles de l’amidon de Zulkowsky2). 

Chaque concentration de glycogbe dBsir6e a B t B  mise en presence ile 15 cm3 NaOH 2-n. 
pendant 15 minutes environ. h i s  la soude a 6tB neutralisee par 15 om3 CH3COOH 4-n. 

L’effct du vieillissement a 6tB constate sur unc solutlon ck glycogAne (produit 
HoffnzanrL-La Roche) B 0,2% ; cette solution, laissee pendant 13 jours en presence de la 
soude neutralisbe par l’acide acittique, ne subit plus l’hgdrolyse imzymatique que tr&s 
lentement. On peut rajeunir la solution par la soude et  dans cc C:IE on obtient le m6me 
rhsultat que dans l’essai I. 

Tableau 2. 
Actron de la j3-amylase s w  lr glycog2ne de moirle,. 

I 
10 I 2,2 

Conc. 
l’eniyme 

en gr. 
pour 

100 em3 

Ji: 

0,35 

~~ ~ _~~ 

0,256 

0,405 

~~ 

Temps 
en 

min. 

5 
10 
15 
30 
5 

10 
15 
30 

0,036 
0,072 
0,108 

1 0,06 
2 

3,35 ~ 0,20 

% 
hydro1 y: 

. 

3 
6 
8 

12 
2,25 
4,5 
6,75 

10,75 

2,7 
5,4 
7.7 
9,5 

- ____ 

V 

0,010 
0,010 
0,0091 
0,0068 

~~ ~ 

~ ~- 

0,028 
0,028 
0,028 
0,022 
0,0296 
0,0296 
0,028 
0,16 

Remarques: Pour les essais 8, 9, on a prbpari: une solution dans iin ballon jaugB de 
100 om3 et on a fait des prises de 20 c1n3 chaque foii. 
Pour l’essai 10 on a prbpari: une solution dans un ballon jauge de 50 em3 
et  on a fait des prises dc 10 em3 chaque fois. 

-~~ ~~ 

I) J. Biol. Chem. 38, I, 81 (1919). 2 ,  Voir memoire pricedent. 
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Pvdccipitution du lyo-glycogdne et dcs  pvotiines. 
La prdcipitation de 3 00 em3 de la soliltion de glycogkne hr ute 

1~ 0,2 % par 500 em3 d’alcool donne un prPcipit4 pcsant aprPs dessi- 
cation 0,2603 gr. Aprh hydrolyse acide, l’analyse, d’aprils K e r t m n d ,  
donne 0,194 gr. de glycogbne. 

Le prdcipitd contient done 74,6% de glycogi.ne et 25,1°/;, de 
pro t bines. 

Act ion  de lu p-amylase s w  le lyo-glycogenc. 

La solution B. 0,2% de glycogtne a 4ti. concentrde et l‘on a 
obtenu une solution B 0,976 de glycogkne aprPs avoir prdcipitr: les 
protPines par I’acide tungstique: 100 em3 cle solution de glpcoghne 
sont ddbarassks des protdines par 20 em3 d’une solution A 1036 de 
tungstate de sodium additionnPe de 20 em3 d’acide sulfuriqur 0,tiG-n. 
Par centrifugation, on sdpare la solution de glycogbnr du prbcipit4 
form&, on tamponne et on ajoute l’enzymc. 

Reniarques: L‘observation n’a pu &tre menee plus loin. c a ~  la prPscncc dc l’,tcide tungs- 
tique Q l’etat colloidal a comme effet d’oxyder lc groupe ald6hydiclue du 
maltose formi., donc de faussrr les rksultats dc l’analyse. 

Genive, Lahosatoires de Chimie inorganique et organique de 
l’Universit4. 


